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Domysélny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Koncepcja zrownowazonego rozwoju. Chemia przyjazna cztowiekowi i otoczeniu. Zanieczyszczanie i ochrona powietrza.
Zanieczyszczanie oraz uzdatnianie wody. Zanieczyszczanie gleby i rekultywacja. Stosowanie i oddziatywanie na srodowisko
srodkow pioracych i czyszczacych. Stosowanie i szkodliwos¢ oraz zabezpieczenia podczas stosowania pestycydow. Obcigzenia
srodowiskowe i zabezpieczanie w trakcie stosowania materiatéw budowlanych, powtok malarskich, paliw, olejow i
rozpuszczalnikow. Odnawialne zrodta energii. Wptyw na srodowisko materiatéw wybuchowych.

Opis:

1. Podstawy ekologii. Czynniki ekologiczne: promieniowanie stoneczne, temperatura, powietrze, woda i gleba. Zasoby
przyrodnicze.

2. Ludzko$¢ w obliczu globalnych wyzwan. Paradygmat zréwnowazonego rozwoju. Dziatania zmierzajace do do zapewnienia
bezpieczenstwa chemicznego. Deklaracja z Rio w sprawie rozwoju i Srodowiska. Cele i zadania zielonej chemii. Zasady zielonej
chemii Anastasa i Warnera. Rozwoj koncepcji zielonej chemii. Czysta produkcja.

3. Powstanie atmosfery Ziemi. Rodzaje zanieczyszczen atmosferycznych. Kwasny strumien. Niszczenie warstwy ozonowej, Efekt
cieplarniany. Smog Londynski i Los Angeles. Ograniczenie emisji zanieczyszczen. Ochrona powietrza poprzez oczyszczanie
gazdw odlotowych,

4. Zrbdta zanieczyszczenia wody. Zanieczyszczenia komunalne, przemystowe i rolnicze. Zanieczyszczenia wod odpadowych i
powierzchniowych. Najwazniejsze rodzaje zanieczyszczen wystepujacych w Sciekach. Zanieczyszczanie wody morskiej.
Uzdatnianie wody.

5. Funkcje gleby. Typy szkodliwego wptywu dziatalnosci cztowieka na glebe: przeksztatcenia geomechaniczne, hydrologiczne i
chemiczne, degradacja fizyczna i biologiczna. Zrédta zanieczyszczenia gleb. Rekultywacja gleby. Ochrona gleby.

Sprawdzian pisemny.

6. Charakterystyka srodkow czyszczacych i pioracych. Mydta i detergenty. Proces prania. Negatywne skutki stosowania srodkdw
pioracych i czyszczacych.

7. Podziat pestycyddw. Korzysci wynikajgce ze stosowania pestycydow. Struktura chemiczna pestycydodw i ich formy uzytkowe.
Wiasciwosci pestycyddw: toksycznosc i trwatos¢ w srodowisku naturalnym. Depozyty odpadéw pestycydowych i metody ich
utylizacji. Zabezpieczenia podczas stosowania pestycydow.,

8. Lotne zwiazki organiczne (VOC). Zrédta VOC. Szkodliwe oddziatywanie VOC w stratosferze. Negatywny wptyw na $rodowisku
materiatow budowlanych: azbest, wyroby zawierajace formaldehyd. Postepowanie z odpadami budowlanymi. Klasyfikacja
olejow. Zabezpieczenia podczas prac z olejami.

9. Podziat proekologicznych odnawialnych zrddet energii. Charakterystyka poszczegdinych odnawialnych zrddet energii.

10. Charakterystyka i podziat materiatdw wybuchowych. Wplyw na Srodowisko sktadnikow materiatdw wybuchowych. Negatywne
oddziatywanie na srodowisko prac strzatowych w zaktadach wydobywczych.

Sprawdzian pisemny.

Seminaria obejmuja przedstawianie przez studentéw prezentacji, ktore sa uzupetnieniem wiadomosci przekazanych podczas
wyktadow. Dotycza one nastepujacych zagadnien.

Biogeochemiczny obieg azotu, wegla i fosforu. Zapobieganie zanieczyszczaniu powietrza. Oczyszczanie Sciekow. Usuwanie metali
ze Sciekow. Procesy biohydrometalurgiczne w ochronie srodowiska. Energia wody. Mikrobiologiczne oczyszczanie gruntéw z
produktdw naftowych. Dioksyny. Energia wiatru, Energia geotermalna. Energia promieniowania stonecznego. Ogniwa
fotowoltaiczne. Kolektory stoneczne. Pompy ciepta. Oszczedzanie energii. Gaz tupkowy - nadzieje i zagrozenia. Techniczne
mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii. Woddr jako ekologiczne zrddto energii. REACH. Katastrofy ekologiczne.
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Cwiczenia.
1, Zréownowazony rozwoj, aspekty gospodarcze, polityczne, spoteczne i Srodowiskowe. Zasady zielonej chemii i inzynierii.

2. Substancje niebezpieczne, toksyczne, zagrozenia spowodowane ich stosowaniem, rozwigzania.

3. Srodki piorace i czyszczace: rodzaje, dziatanie, stosowanie, oddziatywanie na cztowieka i $rodowisko. Srodki powierzchniowo
czynne. Ekologiczne $rodki piorace i czyszczace

4. Srodki ochrony roélin: rodzaje, oddziatywanie na $rodowisko i cztowieka, bezpieczenstwo i higiena pracy, magazynowanie.
5. Zanieczyszczenie i uzdatnianie wody.

Literatura:

Podstawowa:

1. R. Zarzycki, M. Imbierowicz, M. Stelmachowski, Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska, Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2007.

2. B. Burczyk, Zielona chemia, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

Uzupetniajaca:

1.  W. vanlLoon, S.J. Duffy, Chemia $rodowiska, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Efekty ksztalcenia:
Numer | Opis QOdniesienie do
efektéw kierunkowych

W1 Zna koncepcje zrownowazonego rozwoju i podstawowe zagadnienia dotyczace chemii K_W18, KW_19
przyjaznej cztowiekowi i otoczeniu.

W2 Zna negatywne oddziatywanie na srodowisko technologii i wyrobow przemystu chemicznego K_W18
(nawozdw sztucznych, pestycydow, srodkow pioracych i czyszczacych, materiatow
budowlanych, powtok malarskich i rozpuszczalnikéw) oraz metod minimalizacji tego zjawiska

W3 Ma wiedze pozwalajacg na uzytkowanie baz danych zawierajacych wiasciwosci fizykochemiczne | K_W13
substancji.

Ut Potrafi ucl:zyc' sie samodzielnie. Umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych K_U09
zrodet informacji w celu pozyskania niezbednych danych w celu rzetelnego rozwigzania
probleméw w zakresie minimalizacji negatywnego oddziatywania na srodowisko wyrobdw i
technologii zwigzanych z przemystem chemicznym.

U2 Umie przedstawi¢ podstawowe zwiazki pomiedzy wiasciwosciami wyrobdw a ich negatywnym K_U06
wpltywem na srodowisko naturalne

u3 Potrafi zidentyfikowac spoteczne, ekonomiczne i poza prawne skutki wytwarzania i stosowania K_U02, K_U13
wyrobdw przemystu chemicznego w szczegolnosci o znacznej ucigzliwosci dla Srodowiska
naturalnego. Stosuje zasady najlepszego wykorzystania surowcow, energii i aparatury.

K1 Ma $wiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego K_KO1
uczenia sie i efektywnie realizowa¢ proces samoksztatcenia.

K2 Ma Swiadomos¢ waznosci skutkow dziatalnosci inzynierskiej na bezpieczenstwo i Srodowisko K_Ko07
podczas catego cyklu zycia wytwordw tej dziatalnosci

Metody i kryteria oceniania:

Dwa kolokwia sg przeprowadzane w formie pisemnej po wykladach 10 i 19, w ramach ktérych student odpowiada na pie¢
opisowych pytan. O ocenie decyduje poprawno$é merytoryczna i obszernos¢ odpowiedzi.
ocena 2 — brak poprawnej odpowiedzi na dwa pytania;
ocena 3 — brak poprawnej odpowiedzi na jedno pytanie a odpowiedzi na pozostate nie obejmujace w petni wszystkich
istotnych elementow;
ocena 3,5 — brak poprawnej odpowiedzi na jedno pytanie a w przypadku minimum trzech petne odpowiedzi;
ocena 4 — poprawne odpowiedzi na wszystkie pytania, w a przypadku trzech wszystkie konieczne zagadnienia;
ocena 4,5 — poprawne odpowiedzi na wszystkie pytania a w przypadku czterech pytan odpowiedzi zawierajace wszystkie
konieczne zagadnienia,
ocena 5 — poprawnie merytorycznie i zawierajace wyczerpujacy zaséb wiedzy odpowiedzi na wszystkie pytania

Efekty W1, W2, W3, U1 i U2 sprawdzane s3 na kolokwiach zwigzanych z wykladami. Natomiast efekty W3, U3, K1 i K2 sg
weryfikowane w ramach seminariéw i éwiczen. O ocenie z seminariéw decyduje $rednia z wyniku z dwéch kolokwiéw (na 8 i 16
godzinie zajec), ocenianych na podstawie wyzej kryteridw, oraz poziomu przedstawionych prezentacji. W tym drugim przypadku
brane sg pod uwage obszerno$é i merytoryczny poziom przegotowanego materiatu, forma graficzna prezentaciji i sposéb jej
przedstawienia. Cwiczenia - zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnej oceny z oddanego pisemnego opracowania iflub
jej prezentacii z indywidualnie otrzymanych na pierwszych zajeciach zadan obliczeniowych dla studentéw.

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiéw

Stacjonarne

Rodzaj studiow
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I stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogdlna i nieorganiczna. Wymagania wstepne: znajomo$¢ nazewnictwa i wtasciwosci zwigzkéw nieorganicznych i

chemicznych aspektdw Srodowiska.

Chemia organiczna. Wymagania wstepne: znajomos¢ nazewnictwa zwigzkow organicznych, wasciwosci chemicznych i fizycznych

oraz metod syntezy podstawowych grup zwigzkow organicznych.

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: wszystkie specjalnosci

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
I 46 20/ + 10/ + 16/ + 4
Autor
Prof. dr hab. inz. Andrzej Maranda
Bilans ECTS =
Lp. | Aktywnosé Obciazenie w godz.
1 Udziat w wykiadach 20
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 25
3 Udziat w ¢wiczeniach 10
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15
5 Udziat w laboratoriach
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw
7 Udziat w seminariach 16
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow 15
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 10
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 111 4
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 56 2
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 101 3,5

AUTOR
KARTY INFORMACYJNEJ
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Prof. dr hab. inz. Andrzej MARANDA
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